Napedy silnikowe

Kazdy, kto dowodzi na morzu matym statkiem, musi
mie¢ przynajmniej ogolng wiedze o typowych napedach
silnikowych. Niezaleznie od tego, czy jest to jacht moto-
rowy, czy zaglowy z silnikiem pomocniczym, zrozumienie
podstaw dziatania sprawi, ze w razie nieszczescia pora-
dzimy sobie sitami wtasnymi i nie bedziemy zmuszeni
wzywa¢ pomocy. W XXI w. umiejetnos¢ naprawy silnika
jest dla zeglarza tak samo wazna, jak umiejetnosc¢ zaple-
cenia ucha na linie dla jego poprzednikéw. Poniewaz
ten podrecznik jest bardzo ogdlny, skoncentrujemy sie
na najczesciej spotykanych stacjonarnych silnikach
wysokopreznych. Silniki benzynowe, z wyjatkiem zabur-
towych, sg obecnie spotykane niezwykle rzadko.

Stacjonarny uktad napedowy

Stacjonarny silnik wysokoprezny moze by¢ postrzegany
jako urzgdzenie stuzgce do przetwarzania zawartosci
zbiornika paliwa na site napedowa. tancuch wspotza-
leznych systemdw obejmuje wiele elementdw, z ktdrych
kazdy musi by¢ zrozumiany, jesli chcemy moc naprawic
typowe usterki.

Witryskiwacze

Diawica Sprzegto

(pochwy watu
Srubowego)

Pompa wtryskowa

Paliwo i zbiorniki

Po pierwsze, najwazniejsze jest zaopatrzenie w czysty,
pozbawiony wody olej napedowy. Wnetrza zbiornikow
powinny by¢ czyszczone przy kazdej nadarzajgcej sie
okazji i utrzymywane w dobrym stanie podczas uzyt-
kowania. Jesli w czasie zeglugi zbiornik bedzie prawie
pusty, powstaje niebezpieczenstwo, ze pompa paliwowa
zassie powietrze przy przechytach. Mozna temu cze-
gciowo zapobiec, instalujgc wewnatrz zbiornika prze-
grody. Ponadto gdy ilo$¢ paliwa bedzie male¢, rosngc
bedzie koncentracja zanieczyszczen na dnie zbiornika.

Zawor odcinajacy

Kazdy zbiornik powinien by¢ wyposazony w zawor
umozliwiajgcy odcigcie doptywu paliwa z dala od silnika
na wypadek pozaru. Odszukajmy go i upewnijmy sie,
ze dziata.

Filtr wstepny

W wiekszos¢ instalacji pomigdzy zbiornikiem paliwa
a silnikiem znajduje sie filtr, ktory usuwa z paliwa zanie-
czyszczenia oraz wodg. Powinien on by¢ utrzymywany
w czystosci i regularnie kontrolowany, czy nie zawiera
wody. Nalezy wozi¢ ze sobg czesci zapasowe do niego.

Zbiornik paliwa

Filtr doktadnego
oczyszczania

—

) Pompa
Wat srubowy zasilajaca
tozysko watu

Srubowego

Filtr wstepny

%

Zawor odcinajacy

;
!

Korek spustowy
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Pompa paliwowa

Stosunkowo maty element podaje paliwo do filtru
doktadnego oczyszczania i dalej do pompy wiryskowe;j.
W wiekszosci przypadkéw pompa jest integralng cze-
Scig silnika, umieszczong w jego dolnej, tylnej czesci.
Aby odnalez¢ pompe, podgzamy wzdfuz przewodu
paliwowego, od filtru wstepnego w strone silnika. Bedzie
to pierwszy element, jaki napotkamy.

Filtr paliwa

Jezeli filtr wstepny jest regularnie czyszczony, ostatnia
zapora przeciwko zanieczyszczeniom rzadko wymaga
uwagi, chyba ze zbiornik paliwa bedzie kompletnie
zanieczyszczony. Filtr paliwa moze jednak miec istotne
znaczenie podczas odpowietrzania (patrz ponizej).

Pompa wiryskowa i wtryskiwacze

W przeciwienstwie do silnika benzynowego, w ktérym
mieszanka paliwa i powietrza jest zapalana $wiecg zapto-
nowg, mieszanka paliwowa w silniku wysokopreznym
ulega samozaptonowi pod wptywem ciepta, jakie jest
generowane podczas sprezania jej przez tloki w cylin-
drach. Olej napedowy jest wtryskiwany przez pompe
wiryskowg do cylindréw poprzez wiryskiwacze. Jedyne,
czego mozna oczekiwa¢ od niefachowca, gdy co$ w tym
uktadzie zawiedzie na morzu, to wymiana wiryskiwacza —
jesli zapasowy jest na poktadzie, co nie zdarza sig czgsto.
Na szczescie jesli wszystkie inne elementy sg starannie
utrzymane, wiryskiwacze sg raczej niezawodne. Jednak
podobnie jak filtry mogg wymagac odpowietrzania.

Przektadnia, sprzegto i wat sSrubowy

Morski silnik wysokoprezny przekazuje moc na srube
napedowg poprzez prostg przekiadnie (naprzéd/wstecz/
neutralny). Wat silnika jest potgczony z watem srubowym

Wspotczesne silniki morskie
sg mniejsze, Izejsze i mocniejsze
niz silniki starszej generaciji.

sprzegtem. Potgczenia te sg zwykle bezpieczne, ale
czasem ulegajg rozfgczeniu. Dlatego nalezy wiedziec,
gdzie znajduje sie takie potgczenie i jak jest wykonane,
a takze upewnic sie, ze na poktadzie sg narzedzia, ktére
moga by¢ potrzebne.

Dtawica

Jest to przepust przez kadtub umozliwiajgcy swobodny
obrét watu srubowego oraz blokujgcy doptyw wody
do wnetrza jachtu.

Sruba napedowa

Sruba napedowa jest zamocowana na stozkowym,
nagwintowanym koncu watu srubowego. Nakretka mocu-
jaca $rube jest zabezpieczona przed odkreceniem sie
wskutek wibracji zawleczkg (w przypadku ktorej stosuje
sie nakretke koronowa) lub podktadkg odginang. Tak
zawleczka, jak i podktadka muszg by¢ starannie odgiete.
Zaniedbanie tych zabezpieczeh moze skonczyC sie utratg
Sruby napedowe;.

Inaczej niz w przypadku
takielunku konce zawleczki
zabezpieczajacej nakretke

$ruby napedowej musza by¢
mocno odgiete. Na rysunkach
pokazano dwa sposoby
odgiecia.

30

| PRAKTYKA MORSKA NA JACHTACH



Zawor denny

Usuwanie usterek uktadu
napedowego

Silnik

Wszystkie opisane nizej metody usuwania usterek zakta-
dajg, ze nie doszto do zadnej katastrofalnej awarii
mechanicznej. Jest to zaftozenie racjonalne, bowiem
morskie silniki wysokoprezne sg wyjgtkowo solidne.
Jesli silnik zatrzyma sie podczas pracy, jest niemal
pewne, ze stato sie to wskutek problemow z zasilaniem
albo w efekcie przegrzania. Gdy wskaznik temperatury
lub alarm dzwiekowy zasygnalizujg przegrzanie, trzeba
wytgczy¢ silnik najszybciej, jak to mozliwe. Praca w sta-
nie przegrzania moze skonczy¢ sie powaznym uszko-
dzeniem urzadzenia, a nawet jego zatarciem.

Przegrzanie

Wiekszos¢ silnikéw morskich jest chtodzona cieczg,
podobnie jak w silnikach samochodowych. Jednak
w przeciwienstwie do rozwigzan motoryzacyjnych, gdzie
stosuje sie radiatory do kontrolowania temperatury cie-
czy chtodzgcej, w silnikach morskich stosuje sig wymien-
niki ciepta chtodzone wodg morskg. Tzw. zaburtéwka
jest pobierana przez zawor denny, przettaczana przez
filtr i omywa wymiennik, zazwyczaj przykrecony do bloku
silnika. Stamtgd gorgca woda jest usuwana na zewnatrz

jachtu, zwykle przez rure wydechowsg, po drodze chto-
dzac spaliny i wyciszajgc uktad wydechowy. Wiekszos¢
przypadkéw przegrzania ma zrodto w uktadzie obiegu
wody morskiej. Jesli zaburzony zostanie przeptyw wody
zaburtowej, silnik sie przegrzeje. Wowczas nalezy poste-
powac¢ w nastepujacy sposob:

a. Sprawdzamy, czy uszkodzeniu ulegt system obie-
gu wody zaburtowej, obserwujgc wydech silnika.
Jesli woda tryska mocno i regularnie, to wszystko
jest w porzadku. Wtedy problem dotyczy obiegu
wewnetrznego i moze by¢ trudny do zdiagnozo-
wania. Jezeli, co zdarza sie najczesciej, woda
przestata tryska¢ z rury wydechowej albo ciurka
stabo, sprawdzamy najpierw, czy filtr wody zabur-
towej (zwany czasem filtrem siatkowym) jest czysty.
Zamykamy zawor denny, idziemy wzdiuz przewodu
do filtru (moze on by¢ zintegrowany z zaworem
albo stanowi¢ osobny element), otwieramy filtr
i usuwamy zanieczyszczenia. Montujemy wszystko,
otwieramy zawor denny i ruszamy.

Zawor zapobiegajacy

syfonowaniu

Filtr wody zaburtowej / Filtr siatkowy

&

Wymiennik ciepta

Pompa wody
morskiej

Przepust

Wylot
spalin

\

Odstojnik
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b. Jezelifiltr jest czysty, a woda nadal nie krgzy w uktadzie, sprawdza-
my wirnik pompy wody morskiej (zaburtowej). Znajdujemy pompe,
sungc wzdtuz przewodu w strone silnika. Prawdopodobnie bedzie
przykrecona do silnika i bedzie wyglgda¢ jak ta na ilustracji
ponizej. W wigkszosci pomp, zeby wyja¢ wirnik, nalezy odkreci¢
pokrywe. Wirnik wyjmujemy za pomocg dwoéch ptaskich srubokre-
téw, podwazajgc go z dwodceh stron. Wymieniamy, jesli wykazuje
jakiekolwiek oznaki uszkodzenia. Jezeli zapasowy wirnik zostat s
kupiony w fabrycznym zestawie naprawczym, bedzie tam row-
niez zapasowa uszczelka do pokrywy pompy. Jesli tak nie jest,
probujemy wykorzystac oryginalng uszczelke. Jesli to sie nie uda,
wykorzystujemy btyskawiczng mase uszczelniajgcg — ta powinna
znajdowac sie na kazdym statku.

c. Jezelifiltr jest czysty, a pompa w dobrym stanie, sprawdzamy, czy

uktad nie jest zapowietrzony. Moze do tego doj$¢ bez ostrzezenia,
zwtaszcza na jachcie zaglowym po dfuzszej, intensywnej zegludze
pod zaglami. Wyszukujemy ztaczke na przewodzie chfodzenia
w poblizu jego najwyzszego punkiu i rozigczamy, uzywajgc
do tego klucza ptaskiego, albo otwieramy opaske zaciskowg
(cybant). Uruchamiamy silnik. Jesli w uktadzie byto powietrze,
przewodd bedzie pryskac przez chwilg, a pdzniej zacznie ptynaé
woda morska. Nie wytgczajgc silnika, ponownie tgczymy przewod.
To powinno rozwigzac¢ problem na jaki$ czas. Takie rozwigzanie
to ostatecznos¢ daleka od elegancji. Staramy sig tak kierowac
strumien wody, zeby nie tryskat na uktad elektryczny silnika.
| bardzo uwazamy, by jakas luzng czescig ubrania nie zaczepi¢
0 pasek klinowy albo inny ruchomy element.

r

Typowa pompa wody zaburtowej
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@ Mozliwe punkty odpowietrzania

Witryskiwacze

Pompa
wiryskowa
Zawor
odcinajacy
@
a A
Filtr wstepny Filtr paliwa

Problemy z paliwem

Gdy silnik wysokoprezny zatrzyma sie podczas pracy,

najpierw upewniamy sie, czy nic sie nie wkrecito w srube

napedowa. Jezeli $ruba jest czysta, a silnik nie jest
przegrzany, niemal na pewno sg to problemy z paliwem.

Nalezy rozwigzywac je systematycznie:

° Upewniamy sig, ze w zbiorniku jest paliwo, a zawor
jest otwarty.

e Jesli jest dos¢ paliwa, mozliwe jest, ze dostata sig
do niego woda albo ze zatkany zostat filtr paliwa.
Zaczynamy od filtru wstepnego.

* W zaleznosci od typu filtr moze mie¢ szklany wzier-
nik do sprawdzania, czy wewnatrz jest woda, oraz
kurek spustowy do oprézniania. Od tego zaczynamy.
Nastepnie zamykamy zawor przy zbiorniku paliwa,
otwieramy filtr i wyjmujemy wktad. Nalezy wymy¢ go
w czystym oleju napedowym albo (lepiej) wymieni¢
na nowy, jesli jest jednorazowy. Takie czesci zamienne
muszg by¢ zawsze na poktadzie jachtu.

* Sktadamy filtr, otwieramy zawor przy zbiorniku paliwa
i jesli zbiornik znajduje sie powyzej filtru, pozwalamy,
by filtr napetnit sie grawitacyjnie. W tym celu odkreca-
my zawor odpowietrzajgcy na wierzchu, by umozliwic
ujScie powietrza z instalacji. Wkret ten moze miec
tebek szesciokatny, zatem moze by¢ potrzebny klucz
ptaski. Nie trzeba wykrecac¢ go catkowicie — wystarczg
jeden lub dwa obroty. W oleju napedowym absolutnie

Wkret odpowietrzajacy

Pompa zasilajgca

nie moze by¢ powietrza. Czekamy, az paliwo bedzie
wyptywac ciggtym strumykiem (bez bgbelkdw), zanim
dokrecimy wkret odpowietrzajacy.

Poniewaz powietrze mogto zosta¢ zassane dalej, gdy
paliwo przestato ptyngc¢, nalezy teraz odpowietrzy¢ filtr
paliwa przy silniku. W skrajnym przypadku moze byc¢
konieczna jego wymiana, dlatego powinnismy miec
przynajmniej jeden zapasowy. Odpowietrzenie wyma-
ga recznego napedzania pompy zasilajgcej, zeby
wytworzy¢ odpowiednie cisnienie. Pompe zasilajgcg
odnajdujemy na bloku silnika, idgc wzdtuz przewo-
du paliwowego od filtru wstepnego do filtru paliwa.
Potem odszukujemy matg dzwigienke, ktorg poru-
szamy w gore i w doét. Teraz paliwo poptynie do filtru
paliwa, ktéry odpowietrzamy tak jak poprzedni.

Wiele silnikéw da sie juz uruchomi¢ bez dalszego
odpowietrzania, ale czesto konieczne bedzie jeszcze
odpowietrzenie pompy wiryskowej. W takim przypad-
ku odszukujemy na jej korpusie wkret odpowietrzajgcy
(prawdopodobnie z boku lub u gory) i odpowietrzamy
ja, wykorzystujgc jak poprzednio pompe zasilajgca.
Jesli silnik nadal nie daje sie uruchomi¢, odpowie-
trzamy witryskiwacze, luzujgc nakretki na ztgczkach
przewodow paliwowych.

Krecimy silnikiem przez dtuzszg chwilg. Teraz powi-
nien wystartowac. Jesli nie chce, powtarzamy opisang
powyzej procedure odpowietrzania.
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Przecieki i uszkodzenia dtawicy

Na wspotczesnych todziach stosuje sie rézne spo-
soby wytwarzania sity napedowej. Silniki zaburtowe
na fodziach motorowych czy naped zaglowy na jach-
tach zaglowych to tylko dwa z nich. Takie ukfady zwykle
nie zawierajg obracajgcego sie watu przechodzgce-
go bezposrednio przez kadtub, co zawsze wigze sig
z niebezpieczenstwem przeciekow. Jednak na wielu
jachtach wcigz sg stosowane pochwy watu srubowego,
a to oznacza, ze zeglarz powinien rozumie¢ ich budo-
we | dziatanie oraz umie¢ poradzi¢ sobie z najczesciej
wystepujacymi awariami. Oto dwa podstawowe ukfady:

Dtawica pochwy watu srubowego

W tradycyjnej dtawicy wat $rubowy przechodzi przez
komore dtawicy (patrz obok) — mozna spotkac wiele
roznych form gumowych uszczelek. Jest ich duzo,
ale z powodu braku miejsca ograniczymy sie do naj-
czesciej spotykanych. W wiekszosci przypadkow tylny
koniec wafu srubowego jest podparty w smarowanym
wodg gumowym tozysku $lizgowym, umieszczonym
w pochwie watu albo w osobnym wsporniku. Zadaniem
takiego tozyska nie jest zatrzymanie wody na zewnatrz,
lecz zabezpieczenie watu Srubowego przed uginaniem
sie i biciem.

Pochwa watu
Srubowego

Mieszek

Uszczelnienie czotowe

Tego typu uszczelnienie sktada sie ze stalowego
pierécienia (kofnierza) nasunietego na wat $rubo-
wy, zamocowanego do przedniej czesci gumowego
mieszka z dwiema opaskami zaciskowymi (cyban-
tami). Kotnierz przylega czotowo do wykonanego
ze stali nierdzewnej pierscienia, ktory obraca sie wraz
z wafem. Na styku stal weglowa/stal nierdzewna tarcie
praktycznie nie wystepuje, a cisnienie wody na pier-
Scien weglowy zapewnia szczelnos¢ potgczenia.
Takie uszczelnienie nie wymaga obstugi, ale poniewaz
naprawa na wodzie jest bardzo trudna, trzeba bardzo
uwaznie obserwowac stan gumowego mieszka i sta-
lowego pierscienia.

W tego typu uszczelnieniu najczestszym uszkodze-
niem jest pekniecie mieszka. Gdy sie przydarzy, zakleja-
my go prowizorycznie tasma klejgcg. Gdy uszkodzenie
jest powazne i nie da sie zatata¢c mieszka, pozostaje
tylko zerwa¢ go zupetnie i probowac — jak tylko sie da
— uszczelni¢ przestrzen miedzy wafem a pochwa, wcis-
kajgc szmaty srubokretem lub podobnym narzedziem,
ktore mamy pod reka.

Pierscien  Wlot wody lub
ze stali przewod
weglowej odpowietrzajacy

~__—» Dosinika

Pierscien ze stali
nierdzewnej obracajgcy
sie wraz z watem

Uszczelnienie czotowe
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Dtawica pochwy watu srubowego

Tradycyjna dtawica

W tym przypadku szczelnos¢ zapewnia specjalny sznur
woskowany. Thie sie go na odcinki réwne obwodowi
watu, owija wokot watu, wciska do dtawicy i dociska
nakretkg obejmujgcg caty wat. Nakretka jest zabezpie-
czona rownie duzg przeciwnakretkg. Na duzych jach-
tach mozna spotka¢ zamiast jednej nakretki kotnierz
dociskany kilkoma mniejszymi $rubami do podobnego
kotnierza zamocowanego do pochwy watu. Wowczas
szczeliwo czesto bywa smarowane przy wykorzystaniu
zewnetrznej smarownicy.

Taka konstrukcja, nawet jesli jest prawidtowo dopa-
sowana, moze sporadycznie przeciekac. Jesli do tego
dojdzie, w pierwsze] kolejnosci poluzowujemy przeciw-
nakretke i delikatnie dociggamy nakretke. Zbyt mocne
docisniecie nakretki moze spowodowac przegrzanie,
a nawet powazne uszkodzenie watu. Dociggamy nakret-
ke delikatnie, sprawdzajgc, czy wat daje sig obroécic
reka, gdy przektadnia jest w potozeniu neutralnym.

Jesli docisniecie szczeliwa nie powstrzyma przecie-
ku, przycinamy kilka odcinkéw sznura uszczelniajgcego
Z jachtowych zapaséw. Kazdy zwoj szczeliwa musi by¢
osobnym pierscieniem. Odkrecamy nakretke i wsuwa-

Uchwyt
elastyczny

Przewdd smarujgcy

Szczeliwo

Pierécien dociskajacy

_——» Dosilnika

Wkrety regulacyjne

my na wat dodatkowe szczeliwo. Ponownie dokrecamy
nakretke i wciskamy troche smaru. Dopdki oryginalne
szczeliwo nie ulegnie catkowitemu zniszczeniu, moze
by¢ wykorzystywane bez obawy zalania, jednak lepiej
wczesniej przycigé nowe pierscienie.

Jedli dtawica catkiem zawiedzie, trzeba uszczelni¢ ja,
jak sie da. Do czasu doptyniecia do portu i wyciggniecia
jachtu z wody mozna radzi¢ sobie z tym problemem,
wykorzystujgc dobrze funkcjonujgce pompy zezowe.

Z powyzszego opisu jasno wynika, ze skiper musi
zna¢ konstrukcje dtawicy na todzi. Jesli jest to typ
z wykorzystaniem sznura woskowanego, na jachcie
musi znajdowac sie zapas takiego sznura. Koniecznie
trzeba mie¢ odpowiednie narzedzia. Dotyczy to zwtasz-
cza nakretki dtawicy, gdyz zwykle jest ona najwieksza
na jachcie. Moze tu by¢ potrzebny mocny klucz nastaw-
ny lub hydrauliczny do rur. Uwaga: podczas dokrgcania
przeciwnakretki trzeba trzymac nakretke, nalezy wiec
pomysle¢ zawczasu, jak to zrobi¢. | na koniec, zanim
znajdziemy sie w krytycznej sytuacji, warto sie upewnic,
czy migedzy nakretkg a kadfubem jest do$¢ miejsca, aby
zmiescity sie tam nasze narzedzia.
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Silnik nie daje sie uruchomi¢ — usterka elektryczna
Stwierdzenie, ze silnik nie daje sig uruchomi¢ z powodu
usterki elektrycznej, nie jest trudne, poniewaz w takim
przypadku po przekreceniu kluczyka w stacyjce mozliwe
sg cztery sytuacje. Pierwsza, gdy silnik kreci sie ocho-
cz0, lecz nie ma zamiaru wystartowac. Druga, kiedy nie
dzieje sie absolutnie nic. Trzecia, kiedy stycha¢ zatosny
dzwiek, a roztadowany akumulator jest zbyt staby,
by zakrecic silnikiem wystarczajgco szybko. | wreszcie
czwarta, gdy stychac tylko irytujgce pstrykanie.

* Silnik sig kreci, lecz nie chce zaskoczy¢

Moze to by¢ spowodowane problemami z zasilaniem
paliwem, ale zanim zabierzemy sie¢ do odpowietrzania
uktadu (patrz s. 33), warto najpierw sprawdzi¢, czy nie
jest wigczony uktad ,stop” silnika. Gdy silnik jest zatrzy-
mywany za pomocg ciegta, upewniamy sie, ze jest ono
w potfozeniu ,pracuj”. Takie ciegto odcina pompe wirys-
usterkg elektryczng, ale w przypadku wspotczesnych
silnikdw wysokopreznych funkcja ta jest realizowana
przez zawor sterowany kluczykiem w stacyjce. Jesli silnik
nie daje sie uruchomi¢, sprawdzamy, czy ten element
funkcjonuje prawidtowo. Aby zrozumiec, jak to dziafa,
obserwujemy zachowanie matych dzwigienek oraz pota-
czen w sasiedztwie pompy wiryskowej po uruchomieniu
uktadu ,stop” silnika. Jesli instalacja elektryczna nie uru-
chomi przetgcznika ,stop”, moze to spowodowac sytu-
acje niebezpieczng, o ile pompa wiryskowa pozostanie
na state zamknieta. Prawdopodobnie da sie temu zara-
dzi¢ przez wyciggnigcie sworznia lub odkrecenie nakret-
ki. Przezorny zeglarz jest zawsze przygotowany. Kiedy
wyfaniajg sie skaty, nie ma czasu na eksperymenty.

((—

{ 12.5

volt DC
)

Multimetr

° Nic sig nie dzieje

O ile wskutek zwarcia akumulator nie zostanie catkiem
roztadowany, jest mato prawdopodobne, ze zasilanie
bedzie tak stabe, by nie udato sie chocby obrdécic¢ silni-
ka. Jezeli wcisnigciu przycisku rozrusznika towarzyszy
cisza, a na tablicy kontrolnej nie mamy wskaznikdw
pokazujgcych napiecie kazdego z akumulatorow, pora
przeprosic¢ sie z multimetrem. Trzeba mie¢ opanowane
podstawy postugiwania sie tym miernikiem. Przyrzad nie
powinien kosztowac¢ wiecej niz kolejka w barze. Mierzy
on prad (ampery), opor (omy) i, O najwazniejsze w tym
przypadku, pokazuje takze napiecie (wolty). Udajemy
sie do skrzyni z akumulatorami i odszukujemy ten, ktory
moze stuzy¢ do rozruchu silnika. Ustawiamy miernik
na pomiar napiecia prgdu stalego (DC), wybieramy
zakres 20 V, podtgczamy czerwong koncowke do dodat-
niego bieguna akumulatora, a czarng do ujemnego
i odczytujemy wskazanie przyrzgdu. Natadowany aku-
mulator 12 V w stanie spoczynku wskazuje zwykle okofo
12,5 V. Gdy bedzie to 12,0 V, powinno to wystarczy¢
do uruchomienia silnika. Nawet 11 V z hakiem starcza
zwykle do uruchomienia silnika. Ukfad 24 V zachowuje
sie proporcjonalnie. Jesli akumulator jest dostatecznie
natadowany, a nic sie nie dzieje, jest to skutek albo ztego
potaczenia, albo ktorys z przetgcznikow jest z jakiegos
powodu w niewtasciwym potozeniu.

Jesdli akumulator rozruchowy ma wtasny wytgcznik,
sprawdzamy, czy jest on w potozeniu ,wtgczony”. Jesli
tak jest, sprawdzamy wszystkie pofgczenia miedzy roz-
rusznikiem i akumulatorem. W przypadku awarii problem
tkwi raczej w matym kabelku tgczacym wytgcznik z prze-
kaznikiem lub cewka niz w ktéryms z duzych przewodow
dostarczajgcych prad do rozrusznika. Badamy je wiec
takze, nawet jesli nie rozumiemy, do czego stuza.

Na jachtach spotkaCc mozna wiele systemow i rozne
sposoby tgczenia akumulatora z rozrusznikiem. Cztowiek
wprawny potrafi przeczyta¢ schemat elekiryczny dostar-
czony przez producenta silnika, ale dla przecietnego
skipera moze to by¢ zbyt duze wyzwanie. Jednak luzno
wiszacy kabel to luzno wiszacy kabel. | by¢ moze to jest
wiasnie ten, ktorego szukasz! Zamystem tego tekstu jest
zachecenie do zgodnego ze sztukg zeglarskg, systema-
tycznego poszukiwania rozwigzania problemu. Aby napra-
wi¢ potgczenie, trzeba mie¢ na poktadzie zapas zfgczek
elektrycznych (nasuwek i wsuwek w roznych rozmiarach),
tasme izolacyjng, przewody o réznych przekrojach, cazki
i narzedzie do zaciskania koncowek (wystarczg niewiel-
kie kombinerki). Ztaczki kosztujg dosfownie grosze, a ich
zapas moze uratowac jacht i wszystkich na poktadzie.
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Mniej prawdopodobny scenariusz zaktada, ze prze-
kaznik albo cewka sterujgce rozrusznikiem wyzionety
ducha. Nie da sie ich naprawi¢ i amatorowi bardzo trud-
no zdiagnozowac ich stan. Jesli jednak mamy na pokta-
dzie zapasowe, a wszystkie dotychczasowe starania
zawiodly, tatwo mozna je wymienic.

° Roztadowany akumulator

Po podaniu zasilania do rozrusznika, prad trafia najpierw
do wewnetrznego elektromagnesu. Jest to elektrycz-
ny przetacznik otwierajgcy $luze dla wielkiego prgdu
potrzebnego do zakrecenia silnikiem. Zatosny pomruk
usitujgcego wystartowac rozrusznika jest nie do pomy-
lenia. Podobnie jak ostatnie klikniecie cewki, ktorej nie
starcza mocy, by aktywowac¢ sama siebie, nie méwigc
o gtéwnym urzgdzeniu. Kazdy z tych dzwiekdw potwier-
dza, ze prad jest dostarczany tam, gdzie powinien trafi¢,
lecz jest go zbyt mato.

Pytanie o przyczyne roztadowania akumulatora jest
wazne, ale z odpowiedzig na nie trzeba na razie zaczekac.
Jedli mamy mozliwos¢ recznego uruchomienia silnika,
robimy to. Jesli nie, trzeba gdzies znalez¢ troche woltow.

todzie z jednym akumulatorem Jesli jacht ma tylko jeden
akumulator, a multimetr pokazuje, ze napiecie spadto
ponizej wymaganego, mamy pecha. Albo trzeba bedzie
skorzysta¢ z akumulatora z sgsiedniej todzi, albo poszukac
zrodta zasilania zewnetrznego do podtgczenia przenosne-
go zasilacza. Nawet jesli mamy na poktadzie wigcej niz
jeden akumulator, powinnismy zawsze mie¢ tez komplet
przewodow rozruchowych. By¢ moze skorzystamy z nich
raz na 10 lat, ale z pewnoscig bedzie warto. Oto, jak bez-
piecznie uruchomic silnik z zewnetrznego akumulatora:

° Wytgczamy wszystkie urzadzenia elekiryczne, takze te,
kiére mozna podigczy¢é bezposrednio do zasilacza.
Ogladamy akumulator. Upewniamy sie, ze obudowa nie
jest peknieta. Jesli tak, NIE PROBUJEMY uruchamiac sil-
nika z innego akumulatora. Moze
doj$¢ do wybuchu, ktérego kon-
sekwencje moga byc¢ straszne.
Sprawdzamy napiecie aku-
mulatora dawcy. Powinno
znacznie przekraczac
poziom 12,0 V.

taczymy biegun dodatni
roztadowanego akumulatora

z biegunem dodatnim akumula-
tora dawcy za pomocg czerwo-
nego kabla rozruchowego (1).

Akumulator
roztadowany

® tgczymy jeden koniec czarnego kabla rozruchowego
z ujemnym biegunem akumulatora dawcy (2). Drugi
koniec powinien by¢ przypiety do solidnego czystego
metalowego elementu korpusu silnika (3). Nie moze
to by¢ element pomalowany badz zabrudzony olejem.
Odpowiednia bedzie duza nakretka. Bezposrednie
potgczenie ujemnych biegundéw obu akumulatorow
dziata dobrze, ale moze iskrzy¢, a to w pewnych oko-
licznosciach grozi wybuchem. Traktujemy to jako osta-
teczno$¢, kiedy w zaden inny sposob nie mozemy
znalez¢ dobrego uziemienia.

® Uruchamiamy rozrusznik. Jesli silnik jest sprawny,
a akumulator dawca w dobrym stanie, silnik powinien
predko wystartowac.

e Jedli silnik nie wystartowat, sprawdzamy potgczenia
(moga przy tym pojawic sie pojedyncze iskry, czym sie
nie przejmujemy) i prébujemy ponownie.

® Przy pracujgcym silniku odtgczamy kable w nastepu-
jacy sposob:

Odpinamy czarny przewdd od bloku silnika, a potem
jego drugi koniec od akumulatora dawcy.
Odpinamy czerwony przewod od akumulatora
dawcy, a potem od swojego.

° Nie wytgczamy silnika przynajmniej przez pét godziny,
zeby nafadowac¢ akumulator. Im dtuzej, tym lepie;.

Uruchamianie silnika
z akumulatora
zewngtrznego

Akumulator
dawca

PRAKTYKA MORSKA NA JACHTACH |

37

amoiujis ApddepN =



todzie z wigcej niz jednym akumulatorem - Istnieje

wiele systemow zabezpieczania akumulatoréw rozru-

chowych przed roztadowaniem, ale wiekszos¢ z nich
opiera sie na dwoch sposobach organizacji ukfadu.

Albo do rozruchu silnika przeznacza sie akumulator

rozruchowy, ktéry nie jest uzywany do niczego innego,

a do zasilania pozostatych odbiornikdéw przeznaczony

jest akumulator bytowy, albo na jachcie znajdujg sie

dwa akumulatory, ktére mogg by¢ dowolnie przetagczane
wedtug potrzeb.

° Akumulatory rozruchowe sg zwykle mniejsze niz byto-
we. Zwykle sg wigczane i wytgczane niezaleznie. Jesli
sg wytgczone, nie da sig uruchomic silnika. W wiekszosci
systemow przekazniki lub diody tadowania skonfiguro-
wane sg tak, ze gdy tylko uruchomiony zostanie silnik,
alternator zaczyna tadowanie od akumulatora rozru-
chowego. W ten sposdb mamy pewnosc, ze bedzie on
gotowy na nastepny raz. Kiedy zbliza sie¢ on do maksy-
malnego nafadowania, fadowanie stopniowo przeno-
szone jest na akumulator bytowy. Przy takim systemie
nie trzeba sie nad niczym zastanawia¢. Musimy tylko
sie upewnic, ze oba akumulatory sg wigczone i mozna
uruchamia¢ silnik. Jak diugo uktad fadowania dziafa,
wszystko jest w porzadku. Akumulatory powinny by¢

Przetacznik

Wytacznik z kluczykiem

okablowane w taki sposob, zeby w przypadku awarii
rozruchowego mozna byto przetgczy¢ akumulator byto-
wy do rozruchu silnika. Stuzgce temu przetgczniki rzadko
bywaja sprawdzane i majg opinie zawodnych. Wtedy
w ruch idg kable rozruchowe. ..

Akumulatory stosowane wymiennie majg zwykle zbli-
zong pojemnosc¢ i sg kontrolowane za pomocg prze-
tacznika czteropotozeniowego (,akumulator 1”, ,aku-
mulator 2", ,oba”, ,wytgczone”). Ktérg z mozliwosci
wybierzemy, zalezy tylko od nas, musimy jednak
zdecydowa¢, ktory z akumulatorow bedzie stuzyt
do rozruchu silnika, i trzymac sie tego, albo zamieniac
je od czasu do czasu, wedtug wtasnych potrzeb.
W kazdym z tych przypadkéw ustawiamy przetgcznik
w potozeniu ,0ba”, gdy silnik pracuje, zeby tadowac
wszystko. Jesli jeden z akumulatoréw jest roztado-
wany, lepiej do rozruchu silnika uzy¢ drugiego, niz
skorzysta¢ z potozenia ,,0ba”, poniewaz roztadowany
akumulator moze zakiocac prace sprawnego.

Pobor pradu

Podstawowe zasady przechowywania i konsumpciji
energii elekirycznej stanowig integralng czes$¢ zarza-
dzania jachtem zaglowym lub motorowym. Najprosciej
jest wyobrazi¢ sobie, ze akumulator stanowi magazyn
jednostek zwanych amperogodzinami (Ah). Odbiornik
pradu elekirycznego, jak zaréwka, lodowka czy odbior-
nik GPS, pobiera prad, ktéry jest mierzony w amperach.
Jesli pobiera on 5 amperdw, to po godzinie zuzyje
5 amperogodzin. Zapotrzebowanie na moc jest wyraza-
ne w watach, a sita potrzebna do przestania amperow
wzdtuz przewodow — w woltach. Istota zarzgdzania
energig elekiryczng polega na zrozumieniu zwigzku mie-
dzy tymi trzema elementami. Na szczescie obliczenia
sg naprawde proste: waty = wolty x ampery. Zatem:
ampery = waty : wolty, a to oznacza, ze 25-watowa
zardwka, uzywana w tréjkolorowej lampie na maszcie,
w 12-woltowym ukfadzie zasilania pobiera 25 : 12 = 2
ampery. W ciggu godziny pracy zuzywa 2 amperogodziny.

Zaden akumulator nie ma takiej pojemnosci, jakg
deklarujg producenci. Pojemnos¢ 110 Ah moze byc¢
ograniczona w typowym zastosowaniu na jachtach
zaglowych nawet do 65 Ah. Oznacza to, ze tréjkolorowa
lampa masztowa wyczerpie taki akumulator juz po 30
godzinach. Gdy dodamy wszystko, co jeszcze zuzywa
prad, poznamy swoje potrzeby.
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Jachtowa lodéwka moze by¢ zartocznym
pozeraczem energii akumulatora, zmuszajagcym
alternator do cigzkiej pracy.

tadowanie akumulatoréow
Jedli na jachcie nie ma dodatkowego uktadu tadowa-
nia akumulatoréw, sg one tadowane przez alternator
napedzany paskiem klinowym przez gtéwny silnik. Prad
wyjsciowy jest mierzony w amperach, zatem alternator
50-amperowy, pracujgc przez godzine, teoretycznie jest
w stanie przesta¢ do akumulatora 50 amperogodzin.
W rzeczywistosci im bardziej akumulator jest natadowany,
tym trudniej go dalej tadowac, a im jest starszy, tym bar-
dziej opiera sie tadowaniu. Dlatego teoretyczne wartosci
prawie nigdy nie sg uzyskiwane. Natadowanie 12-wol-
towego akumulatora o pojemnosci 110 Ah alternatorem
50-amperowym moze zaja¢ ok. 3 godzin. Kwestia tego,
ile energii mozna wttoczy¢ do akumulatora, jest ztozona
i wykracza poza zakres tego podrecznika, ale podane
liczby moga stanowi¢ praktyczny punkt wyjscia.

Mierniki napigcia — Na wielu jachtach zaglowych
i motorowych mozna spotka¢ wskazniki pokazujgce
aktualne napiecie akumulatorow. Jak juz wspomniano
przy okazji multimetréw, znajomosc¢ napiecia to naj-
wygodniejszy sposob okreslania stanu akumulatora.
Dopoki wskaznik pokazuje dobrze ponad 12 V (24 V
w przypadku takiej instalacji), wszystko jest w porzad-
ku. Jesli napiecie znacznie spadnie, czas na tado-
wanie. W trakcie tadowania napiecie moze osiggnac
wartos¢ ponad 14 V. Wszystko jest w porzadku, ale
nie fudzmy sie, ze po zakonczeniu tadowania taki stan
utrzyma sie diugo.

Elektryczne narzedzia
i czesci zamienne

Multimetr — najlepiej cyfrowy

Sciggacz izolacji i zaciskarka

Lampka testowa (probnik) — zwykle
w obudowie srubokretu

Zapasowe zarowki — kazdego typu, jaki
wystepuje na jachcie

Zapasowe baterie do kazdego urzadzenia

Bezpieczniki

Woda demineralizowana na dolewanie
do akumulatorow

Ztgczki zaciskowe roznych rozmiarow

Tasma izolacyjna

Tasma termokurczliwa

Wagzelina techniczna
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