Okreslanie pozycji

Cho¢ wiekszos¢ zeglarzy korzysta dzis z systemu GPS (zob. s. 280), moga zdarzy¢ sie
sytuacje, w ktorych trzeba bedzie siegnaé po tradycyjne metody wyznaczania pozycji.
Podczas zeglugi na otwartych akwenach nalezy regularnie nanosi¢ swoja pozycje na

mape. Tradycyjne okreslanie pozycii opiera si¢ na obserwacjach wzrokowych oraz

wykorzystaniu linii pozycyjnych.

Stosowanie ujednoliconego sposobu
oznaczania pozycji daje pewnos¢, ze
kazda osoba patrzagca na mape
natychmiast zrozumie, co zostato
wykonane. Zwigksza to bezpieczeristwo
zeglugi. Pozycje zaznacza sie kétkiem
obejmujacym ustalony punkt. Obok
nalezy zapisa¢ godzine ustalenia
pozycji oraz wskazanie logu (przebyty
dystans).

POZYCJA OBSERWOWANA
Najprostszym sposobem wzrokowego
okreslenia pozycji jest miniecie

w niewielkiej odlegtosci znaku
nawigacyjnego, zanotowanie jego
nazwy lub jednoznaczne
zidentyfikowanie go, a nastepnie
zaznaczenie tego miejsca na mapie.
Jesli jest to ptawa, nalezy zakreslic ja
na mapie kétkiem. Pomaga to rowniez
w orientacji, gdy ptawy nie sa
podpisane.

WYKORZYSTANIE LINII
POZYCYJNYCH

Teoretycznie przecigcie dwach linii
pozycyjnych wy do okres$

samego rodzaju. Czesto nie ma
mozliwosci wzigcia namiaru na trzy
tatwo rozpoznawalne obiekty, dlatego
konieczne moze by¢ uzupetnienie ich
o odlegto$é radarowa lub gtebokosé.
Kolejnos¢, w jakiej bierzesz namiary,
ma znaczenie — zwlaszcza przy
wiekszej predkosci. Zatozmy, ze
wykonanie trzech namiaréw z kokpitu
zajmuje 2 minuty, a jednostka ptynie
z predkoscia 5 weztéw. W tym czasie
pokonasz okoto 300 m, co oznacza, ze
co najmniej jedna z linii bedzie
obarczona btedem rzedu 300 m.

Waine jest, aby
stosowaé standardowa

pozyci na mapie

Mijajac
zidentyfikowana
plawe, zakreél ja na
mapie kolkiem. Jest to
szczegdinie waine, gdy
plyniesz oznakowanym
torem wodnym
przy ograniczonej
widzialnosci oraz w nocy.
Taki zapis oznacza, ze
minales plawe 0 1445,
przy wskazaniu logu

pozycji, jednak znacznie lepiej jest uzyé
trzech - pozwala to natychmiast wykry¢
ewentualny btad. Najlepiej, aby trzy linie
pozycyjne przecinaly si¢ pod réwnymi
katami, czyli okoto 60°. Nie zawsze jest
to mozliwe, lecz nalezy do tego dazyc.

CZYM JEST TROJKAT BLEDOW
Uzyskanie idealnego punktu przeciecia
trzech linii pozycyjnych zdarza sie
rzadko. Zwykle tworza one niewielki
tréjkat, zwany trojkatem bledow.
Przyjmuije sie, ze pozycja jednostki
znajduje sie w $rodku tego tréjkata.
Linie pozycyjne nie musza by¢ tego
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21,7Mm

Nie ma potrzeby
przedtuzania
ii pozycyjnych
% az do punktéw
< poczatkowych, jak
= pokazano czerwonymi
liniami. Wystarczy
zaznaczy¢ pozycie,
tak jak pokazano tu
% kolorem czarnym.
& Pozycje ustalono
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5 Trojkat bledow

i
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dokladna’
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Jesli za czas ustalenia pozycji przyjmuje
sig moment wykonania ostatniego
namiaru, w pierwszej kolejnosci nalezy
wykona¢ namiar, ktéry zmienia sie
najmniej - czyli ten skierowany najblizej
dziobu lub rufy. Namiar zmieniajacy sie
najszybciej nalezy wykonac jako
ostatni.

CO ZROBIC, JESLI NIE MA STOLU
NAWIGACYJINEGO

Jezeli tréjkat bled6w jest duzy, sprawdz
poprawno$é danych, ale nie prébuj

nasite.
znajdujesz sie gdzies w obrebie tego tréjkata

(B) Odlegios¢ o
=

(C) Namiar radarowa
magnetyczny od przyladka:
na koscioh: 1,1 Mm
286°

Mape mozna przypia¢ do odpowiednio
duzej ptyty ze sklejki. Po natozeniu na
nig przezroczystej folii mozna
prowadzi¢ wykreslanie otéwkiem
woskowym. Rozwigzanie to jest
szczegdlnie praktyczne na matym
jachcie, bo pozwala pracowaé

w kokpicie, a mapa nie zostanie
porwana przez wiatr ani zniszczona
przez wode. W ten sposob mozna
nawigowac nawet na pontonie.

 Poz. e IGAS
©7 Log 103Mu

(A) Odezyt

af:::SiCize Do wyznaczenia

Jacht przecina pozyofl wykorzystuj

s oo wacy  ezsio dostepno
$rodki. Ta pozycja
zostata okreslona przy
uzyciu: (A) echosondy,
(B) radaru (odlegtosci
radarowej) oraz (C)
recznego kompasu
namiarowego



Czym jest GPS

GPS (od ang. Global Positioning System) to satelitarny system nawigacyjny
bedacy wiasnoscia i zarzadzany przez sity zbrojne USA. Kierowcy czgsto
nazywaja go ,satnav”, choé technicznie rzecz biorac, jest to okreslenie

i L .

JAK DZIALA GPS

Ponad dwadziescia satelitéw orbituje
wokét Ziemi na wysokosci ok. 20 000 km,
wykonujac jeden obieg w ciggu

12 godzin. W danym momencie

w zasiggu odbiornika powinno
znajdowac sie od pieciu do o$miu

z nich. Kazdy satelita wyposazony jest
w bardzo doktadny zegar atomowy.

W regularnych odstepach czasu nadaje
on aktualny czas oraz swoja biezaca
pozycig.

Odbiornik GPS oblicza czas, jaki sygnat
potrzebuije, aby do niego dotrze¢.
Znajac predkosé rozchodzenia sie
sygnatu (predkos¢ Swiatta), moze
wyliczy¢ swoja odlegtos¢ od satelity.
Poniewaz zegar w odbiorniku jest
znacznie mniej dokfadny niz zegar
satelitarny, stosuje si¢ procedury
synchronizacji zegarow oraz obliczania
opdznienia czasowego.

Odbiornik znajduje sie gdzies

na powierzchni Ziemi, na okregu
pozycyjnym obejmujgcym wszystkie
punkty bedgce w rownej odlegtosci od
danego satelity. Po odebraniu sygnatow
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systemu.

pozycyjnym

Jesli zostang obliczone
odleglosci od trzech satelitow,
otrzymamy trzy przecinajace
sie okregi pozycyjne.
Odbiornik musi
znajdowat sie
w punkcie ich przeciecia

Konstelacja satelitow
GPS krazy wokot Ziemi,
przekazujac dane, ktore
s3 dostepne dla wszystkich
uzytkownikow

z dwdch kolejnych satelitow trzy linie
pozycyjne pozwalaja wyznaczy¢
pozycje. Ze wzgledu na zmiennosé
warunkéw atmosferycznych pojawiajg
sie jednak bfedy w drodze przebytej
przez sygnat, dlatego dodatkowe linie
pozycyjne zwigkszaja doktadnosé
pozycji.

GDZIE ZNAJDUJA SIE SATELITY

Po wigczeniu odbiornika GPS potrzeba
chwili, aby pobrat on dane i wyznaczyt
pierwsza pozycje. Urzadzenie wskazuje,
ile satelitow powinno by¢ widocznych,

z ilu rzeczywiscie odbiera sygnat,

a takze site sygnatu z kazdego z nich.
Na podstawie tych informaciji uzytkownik
ocenia dokfadnos¢ uzyskanej pozycji.

CZY ODBIORNIKI POKAZUJA

TO SAMO

Kazdy producent stosuje wiasne metody
obliczania pozyciji i redukcji bledow.

Nie ma wiec gwarancji, ze wskazania
réznych urzadzen beda identyczne.

W praktyce jednak réznice rzadko maja
istotne znaczenie.

Odbiomik GPS oblicza swoja odlegtosé
od satelity. Oznacza to, ze odbiornik musi
znajdowac sie w jednym z punktéw na
powierzehni Ziemi oddalonych od satelity
o te sama odleglosé - na tzw. okregu

Pozycja

MOZLIWE BLEDY WSKAZYWANEJ
POZYCJI

Przez 95% czasu doktadnos¢ pozycji
z GPS wynosi zwykle do 10 m lub
mniej. W pozostatych 5% przypadkéw
mozliwe sg znacznie wigksze
odchylenia - krétkotrwate btedy rzedu
100 m nie nalezg do rzadkosci.
Sporadycznie moga wystapic btedy
przekraczajgce jedna milg. Jezeli
satelita przekaze btedne dane,
odbiornik wykorzysta je do obliczenia
pozycji. Uzytkownik nie otrzyma zadnej
informacji o wystapieniu takiego btedu
i bedzie nieswiadomy niedoktadnosci
wyznaczonej pozyciji. Zazwyczaj sitom
zbrojnym USA potrzeba kilku godzin,
aby rozpoznac problem i podja¢
dziafania.

odbiornika

CZYM JEST DOSTEPNOSC
SELEKTYWNA

Dostepnos¢ selektywna to mechanizm
pozwalajgcy sitom zbrojnym USA
celowo wprowadza¢ losowe btedy
do sygnatu dostgpnego dla
uzytkownikéw cywilnych.

Moze to nastapi¢ bez ostrzezenia,
w sytuacjach nadzwyczajnych.
Przy dostepnosci selektywnej
doktadnos¢ pozycji wynosi okoto
100 m w 95% przypadkow.

CZY SYSTEM GPS MOZE ULEC
AWARII
Sygnaty GPS sa niezwykle stabe.
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Blisko horyzontu Wysokos¢
w Kierunku Prawie katowa 45
pdinocno- w zenicie w kierunku
“zachodnim péinocno-

%/' -wschodnim
4 Péinoc 3

Poczatkowo obliczone dane moga
wskazywaé niewielki tréjkat bledéw pozycii.
Nastepnie odbiornik wykonuje szereg ziozonych
obliczer, je d:

Burze stoneczne moga sp
catkowite zaktécenie odbioru,
podobnie jak celowe zagtuszanie
sygnatu, ktére bywa okresowo
stosowane przez wojsko

do celdw testowych. W niektorych
miejscach lokalne transmisje

Satelity niskoorbitalne obstugiwane
przez komercyjne firmy, takie jak
Iridium, Inmarsat, Starlink czy
OneWeb, zapewniaja obecnie
niezawodna tgczno$¢ na cafym
$wiecie. Rosnaca konkurencja
obnizyta koszty dostepu do sieci,
umozliwiajac biezaca tacznosé

w zakresie nawigacji, prognoz pogody

i komunikacji. Podczas rejsow
oceanicznych zatogi jachtéw moga
dzi$ pozostawaé w stalym kontakcie
ze $wiatem, co stanowi ogromna
zmiane w poréwnaniu z dawnymi
rejsami i regatami, gdy zatogi byty
praktycznie catkowicie odciete od
ladu. Aby uzyska¢ dostep do
internetu na morzu lub w odlegtych
rejonach, niezbedna jest zewnetrzna
antena potgczona z routerem
znajdujacym sig pod poktadem.
Urzadzenia poktadowe moga
nastepnie faczy¢ sie z siecia.

satelitow i ostatecznie wyznacza poprawna

pozycie Po uruchomieniu odbiornik wyswietia
sygnalu. $rodek okregu odpowiada punktowi
moga bezposrednio nad odbiornikiem (zenitowi), okrag
sygnat GPS, wysokosé katowa 45°,

wyznaczenie pozycii. a okrag zewnetrzny - horyzont
£ACZNOSC SATELITARNA

Wymagana technologia, a takze Mode! Iridium Extreme

koszt utrzymania tgcznosci zaleza zapewnia globalna tacznosé

od sposobu w: ia telits Ziwiaj

Na najwyzszym poziomie CELERI G
glosowych oraz sledzenie

zaawansowania znajduje sie system

p A ‘M pozycii online. Wytrzymaa,
Inmarsat, ktéry zapewnia taczno$é

odporna na warunki

satelitarng jednostkom regatowym atmosferyczne konstrukcja
klasy Volvo 65. zostala zaprojektowana z mysla
o trudnych warunkach morskich



Czym jest GPS (2)

Jezeli stacjonarny odbiornik GPS
poréwna swojg pozycje z ta
wyznaczong przez system, moze
obliczy¢ btad GPS i przekazac¢
poprawke innym odbiornikom. System
ten nazywany jest réznicowym GPS

(DGPS). Wymaga on dodatkowego
odbiornika, a jego dziatanie jest
ograniczone do okoto 200 mil od stacji
bazowej. Naziemny DGPS zostat
obecnie w duzej mierze zastgpiony
przez satelitarny DGPS.

5 Satelity DGPS naziemny:

systemu GPS stacja naziemna
transmituje poprawke
bledu GPS do
odbiornikéw DGPS
znaijduiacych sie wje]
zasiegu

Sygnaly GPS e
Sygnatkorekcyjny DGPS
Pozycia
skorygowana
=
Nadainik systemu r6znicowego GPS
.{ Satelita systemu WAAS

Sygnaly -J

Korekeyine Satelity GPS

WAAS

Sygnaly GPS
DGPS satelitarny

(WAAS): stacia
naziemna przekazuie
poprawki bledu
GPS do satelitw,

Ktére nastepnie

retransmituja je do

odbiornikéw GPS
jduj sie

CZYM JEST SATELITARNY DGPS
Satelitarny DGPS przekazuje informacje
0 poprawkach btedéw za posrednictwem
satelity. System dziatajgcy nad USA nosi
nazwe WAAS (od ang. Wide Area
Augmentation System -
Szerokoobszarowy System
Wspomagania GPS), a podobny system
funkcjonujgcy w Europie to EGNOS (od
ang. European Geostationary Navigation
Overlay Service - Europejski

Gi jonarny System V lia
GNSS). Kazdy odbiornik GPS
przystosowany do pracy z WAAS
obstuguje réwniez EGNOS. W przypadku
awarii satelity system sygnalizuje
problem, a btedne dane sa odrzucane.
Doktadnosé¢ pozycji GPS moze zosta¢
zwigkszona do okoto 1,5 m. Btedy
wieksze niz 15 m sa mato
prawdopodobne. Odbiorniki GPS
wyposazone w WAAS sg zatem bardzo
dokfadne, pod warunkiem Ze znajdujg sig¢
w zasiegu systemu DGPS. Odbiornik
informuje uzytkownika, czy sygnat WAAS
jest dostepny. Nalezy jednak pamigtac,
Ze nawet przy korzystaniu z WAAS
system GPS nie powinien by¢ traktowany
jako catkowicie niezawodny podczas
Zzeglugi na akwenach ograniczonych.
Zawsze nalezy stosowaé dodatkowe
metody wyznaczania pozycji oraz
posiadaé przygotowany plan przejscia.

JAK GPS MIERZY PREDKOSC

NAD DNEM

Predko$¢ nad dnem (ang. Speed Over
Ground - SOG) nie jest mierzona
bezposrednio, lecz obliczana przez
odbiornik. Po wyznaczeniu pozycji
odbiornik ,wie”, gdzie sie znajduje.
Jesli zostanie przemieszczony, ponownie
okresli swoja pozycje. Znajac odstep
czasu miedzy dwiema pozycjami oraz
ksztaft Ziemi, moze obliczy¢ przebyta

w obszarze pokrycia
systemu

Stacja naziemna WAAS
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$¢. Majac $¢ i czas,
wyznacza predko$¢ nad dnem (SOG).
W przypadku jednostki ptywajacej SOG
jest predkoscia wzgledem dna, czyli
predkoscia wzgledem wody
skorygowang o wptyw wiatru i pradu

plywowego. Warto$¢ ta stuzy

do obliczania czasu trwania rejsu.
Doktadnosé¢ predkosci nad dnem (SOG)
zalezy od dokfadnosci wyznaczanej
pozycji, ktdra z kolei zalezy od
dokfadnosci kolejnych, nastepujacych
po sobie pomiaréw, czyli wyznaczanych
pozycji. Domysiny odstep czasu miedzy
kolejnymi aktualizacjami pozycji

w odbiorniku GPS wynosi okoto

4 sekund, jednak uzytkownik moze

go wydtuzyé lub skroci¢ (jezeli

W wyznaczanych pozycjach wystepuja
przypadkowe btedy, wydtuzenie
odstepu czasu miedzy kolejnymi
wyznaczeniami pozyciji zwiekszy
dokfadnosé obliczanej predkosci

nad dnem).

JAK GPS WYZNACZA KURS

NAD DNEM

W ten sam sposob, w jaki odbiornik
GPS wyznacza predko$¢ nad dnem,
oblicza on rowniez kierunek, w ktorym
przemieszczat si¢ miedzy kolejnymi
pozycjami. Jest to kat drogi nad dnem
- KDd lub COG (od ang. Course Over
Ground).

Kat drogi nad dnem uwzglednia wptyw
pradu i wiatru. Wskazuje on kierunek
rzeczywistego przemieszczania si¢
jednostki, a nie kierunek, w ktdrym
skierowany jest jej dziob. Poniewaz
KDd wyznaczany jest w taki sam
sposob jak predkos¢ nad dnem,
dokfadnos¢ zalezy od chwilowych
btedéw pozycji GPS. Czestotliwosé
aktualizacji moze by¢ regulowana przez
uzytkownika. Szybkie aktualizacje
zapewniaja natychmiastowa reakcje na
zmiany kursu nad dnem, lecz powoduja
mniejszg stabilnosé wskazan.

CZY GPS MOZE DZIALAC

JAK KOMPAS

Odbiornik GPS pozostajacy w bezruchu
nie jest w stanie okresli¢ kierunku
pétnocy. Dopiero bedac w ruchu

i znajac kat drogi nad dnem (KDd),
moze wyznaczy¢ kierunek potnocy
geograficznej.
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PREDKOSE NAD DNEM A KAT DROGI NAD DNEM

1 Kierunek
SPEED wiatru  pradu 2Mm —
plywowego b
61kts Poz. na 0904
A
Predkosé wzgledem W taki sposéb odbiornik GPS

oy eicreone) wyznacza predkosé nad dnem: droga

logiem przebyta w ciagu 1 minuty = 0,2 mili
morskiej, predkosé nad
dnem = 12 wezléw

S0G -
Predkoéé predkose

wazgledem wody jest nad dnem

mierzona logiem.

Predko$é nad dnem

(SOG) jest obliczana

przez GPS i pokazuie,

w jakim stopniu Poz. na 0904

jednostka podlega

wplywowi wiatru

ipradu plywowego W ten sposéb odbiornik GPS
wyznacza kat drogi nad dnem (KDd):
odbiornik, znajac ksztatt Ziemi, oblicza
namiar drugiej pozycji wzgledem
pierwszej

Kurs to kierunek, w ktrym skierowany Kierunek

wiatru i pradu
plywowego

jest dziob jachtu, wskazywany przez
kompas sterowy. KDd wskazuje kierunek

po uwzglednieniu wplywu wiatru i pradu
plywowego

Kurs trzymany
przez stemika:
100°

)L

KDd: 113°
Kat drogi nad dnem: 113°
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GPS a okreslanie pozycji

WysSwi GPS podaje

$¢ i diugosé

3, jednak

aby wykorzystaé te dane w nawigacii, nalezy nanies¢ je na mape.

NANOSZENIE SZEROKOSCI

| DLUGOSCI GEOGRAFICZNEJ
NA MAPE

Szeroko$¢ i diugos¢ geograficzng
mozna nanie$¢ na mape, uzywajac
cyrkla nawigacyjnego, przenosnika
(liniafu réwnolegtego) lub dtugiej
prostej linijki. Nalezy zachowaé
szczegolng starannosé przy
odczytywaniu szerokosci i diugosci
geograficznej na odpowiednich
podziatkach lub siatce kartograficznej.

Nanoszenie dlugosci
geograficznej
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WYZNACZANIE POZYCJI

PRZY UZYCIU SIATKI ODCHYLEN
OD ZAPLANOWANEJ LINIl DROGI
Trasa wprowadzona do GPS pokazuje
odlegto$¢ do punktu wyznaczonego
jako cel. W GPS punkt ten nazywany
jest waypointem. Odbiornik wskazuje
réwniez biad zejscia z kursu (ang.
cross-track error), czyli odlegtos¢,

o jaka jednostka znajduje si¢ na lewo
lub prawo od zaplanowanej trasy.
Podczas zeglugi informacije te mozna
wykorzysta¢ do szybkiego i prostego
nanoszenia pozycji na mape papierowa.
Na mapie nalezy narysowac serie linii
réwnoleglych do planowanej linii drogi,
rozmieszczonych co 1 mile - po pie¢
takich linii z kazdej strony powinno
wystarczy¢. Nastepnie nalezy narysowac
seri¢ linii prostopadtych do nich,
rozmieszczonych co 5 lub 10 mil od
waypointu docelowego. W ten sposob
powstaje siatka odchylenia od linii drogi
i odlegtosci pozostajacej do celu.
Podczas zeglugi mozna nanosi¢ na oko

odchylenie od linii drogi oraz odlegto$¢
pozostatg do przebycia. Metoda ta jest
wystarczajaco doktadna, bardzo szybka
i mozliwa do zastosowania nawet

w trudnych warunkach pogodowych.

WYZNACZANIE POZYCJI

NA PODSTAWIE NAMIARU

| ODLEGLOSCI DO WAYPOINTU
Dane dotyczace waypointu zapisane
w GPS mozna wykorzysta¢

do naniesienia pozycji na mape.

Od waypointu nalezy poprowadzi¢
serig linii rozchodzacych sig
promieniscie. Linie te powinny by¢
rozmieszczone co 10° i opisane
wartosciami namiaréw prowadzacych
do waypointu. Nastepnie nalezy
wykresli¢ serig tukéw rozchodzacych
sig promieni$cie od waypointu, tak aby
kazdy kolejny znajdowat sie od niego
w odlegtosci wigkszej 0 5 lub 10 mil.
Podczas zeglugi mozna wyznacza¢
pozycje orientacyjnie, korzystajac

z namiaru i odleglosci do waypointu.

= "

Nanie$ ‘
pozycje na mape Biad zeéca
i Zkursu
::e':::o 1XTF) ot
iodl
odczytanych z GPS. P
Przy pozycji zapisz Ois)
godzing oraz stan
logu

Znacznie szybsze
jest skorzystanie
2 przygotowanej wezesniej
siatki bledow zejscia
zkursu i odlegtosci do
waypointu. Nanoszenie
odbywa sig na oko, co jest
fatwiejsze podczas zeglugi
na fali
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Namiar na
waypoint
r6za
kompasowa)
] Réze
Inng metoda szybkiego Odleglost kompasowa mozna
nanoszenia pozycil jest do waypointu wykorzystaé
m‘é‘mal"r::rrla::w Narmier (BRG) Kompasona) el
i i odleglosé bez potrzeby
na WH'YP""“v przy ':I'Ym (Dist) do wczesniejszego
pozycie wyznacza sie ‘waypointu przygotowywania
na oko planu przejécia.
Kierunek

(magnetyczny lub
rzeczywisty) jest juz
oznaczony na mapie

Siatka odleglosci i namiaréw okazuje sie szczegélnie
uzyteczna podczas halsowania w strone waypointu

WYZNACZANIE POZYCJI PRZY
UZYCIU ROZY KOMPASOWEJ

JAKO WAYPOINTU

Nie zawsze musisz ptyngé prosto

do waypointu. Jezeli wprowadzisz do
GPS wspdirzedne geograficzne srodka
rozy kompasowej nadrukowanej na
mapie jako waypoint, urzadzenie
bedzie wyswietlato odlegtos¢ i namiar
na nig.

To jedyne przygotowanie mapy, jakie
jest potrzebne. Podczas zeglugi mozna
uzy¢ prostej linijki, przyktadajac ja

do rézy kompasowej, aby naniesé¢
namiar, a nastepnie cyrkla
nawigacyjnego do odmierzenia
odlegtosci od niej. Choé nadal trzeba
korzystac z przyrzadow i jnych,

mniejsze niz przy nanoszeniu
szerokosci i dtugosci

WYZNACZANIE POZYCJI PRZY
UZYCIU PRZESZKODY JAKO
WAYPOINTU

Przy tej metodzie nie zawsze jest
konieczne faktyczne nanoszenie pozyciji
na mape. Jezeli pozycja przeszkody
zostanie wprowadzona do GPS,
urzgdzenie bedzie stale podawac
namiar i odlegto$¢ do niej, co pozwoli
zachowac bezpieczny odstep.

Umieszczajac waypoint w miejscu
nieoznaczonego niebezpieczeristwa, mozna
wykorzystaé GPS do wskazywania jego

ryzyko popetnienia btedu jest znacznie

polozenia i
odstepu

H

Wskaznik pokazuje
kierunek do
przeszkody,
aliczba na ekranie
dystans do niej

Niebezpieczna,
nieoznaczona
skala odslania
sie przy stanie
wody 1,2 m



Klasyczna nawigacja na mapie

jny sposob

ji umozliwia

ie pozycii jachtu na mape

oraz wyznaczenie drogi z punktu A do punktu B.

DLAGZEGO POWINIENES UMIEC
PRACOWAC NA MAPIE PAPIEROWEJ
Utrata zasilania elektrycznego lub
awaria systemu satelitarnego moga
spowodowac, ze GPS przestanie
dziataé, dlatego wazne jest, aby
wiedzie¢, jak korzysta¢ z nawigacii
tradycyjnej. Na mapie nalezy stosowaé
standardowe symbole, tak aby kazdy
mogt zrozumied, co zostato naniesione.

CZYM JEST ZNOS

Znos to przemieszczenie jachtu w bok
od jego kursu (czyli dryf w bok),
spowodowane dziataniem wiatru. Kat
znosu zalezy od sity wiatru, kata, pod
jakim zeglujesz wzgledem wiatru,
odpowiedniego ustawienia zagli oraz

sprawnosci kila; przy zegludze
kursem ostro na wiatr znos jest
wiekszy niz przy potwietrze. Zwykle
przyjmuije si¢ znos od 0°, 5° do 10°.

JAK WYZNACZYC POZYCJE
ZLICZONA

Pozycja zliczona, czyli PZ (ang. dead
reckoning - DR), to pozycja jachtu
wyznaczona wyfacznie na podstawie
obranego kursu oraz drogi przebytej
wzgledem wody. Pozycja ta nie
uwzglednia ptywu. Jednak tam,
gdzie ptyw nie wystepuje, daje
bardzo dobre wyobrazenie

o pofozeniu jachtu.

Pozycje zliczong wyznaczaj od
ostatniej znanej pozycji, na przyktad

mijanej ptawy. Na mapie wykres|
obrany kurs rzeczywisty. Skoryguj
go, uwzgledniajgc znos - czyli
warto$¢, o jaka wiatr spycha jacht

w bok. Obserwuj kilwater jachtu za
pomoca kompasu namiarowego

i poréwnaj go z kursem jachtu,

aby uzyskaé orientacyjne pojecie

o wielko$ci znosu. Zawsze zaznaczaj
na mapie kierunek i site wiatru.

Za pomoca cyrkla nawigacyjnego
odmierz na tej linii przebyta

od ostatniego ustalenia pozyciji
odleglos¢, odczytana z logu. To jest
twoja pozycja zliczona (PZ). Warto
nanosic ja co godzing podczas
cafego przejécia, aby przez caly czas
mie¢ orientacje, gdzie sie znajdujesz.

Najpierw nanie$ $redni

kurs obrany przez sternika
(zawsze wzgledem poinocy
geograficzne)). Nastepnie
uwzglednij znos i nanies
poprawke na mape

Kurs
obrany
(droga

Kurs jachtu

o . ledem
WS

Wszystkie jednostki wiatr
2znosi z obranego kursu. Z czasem
wypracujesz wlasng ocene tego,
jak w réznych warunkach reaguje
twoj jacht
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Zaznacz przebyta
odleglosé na linii kursu.
(Aby i3 obliczyé, odejmi
wskazanie logu z ostatniej
pozycji od wskazania
aktualnego)
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JAK WYZNACZYC POZYCJE
SZACOWANA

Pozycja szacowana (PS) to pozycja
wyznaczona z uwzglednieniem kursu,
przebytej drogi, znosu oraz predkosci

i kierunku pradu ptywowego (kierunek
pradu nazywany jest set). Pozycje
szacowang otrzymuije sie przez dodanie
wektora pradu ptywowego do pozyciji
zliczonej, aby okresli¢ najbardziej
prawdopodobne potozenie jachtu

w danym momencie.

Prad ptynacy doktadnie z przeciwka
zmniejszy twoja predkosé nad dnem

o warto$¢ swojej predkosci. Jacht
bedzie poruszat sie z taka sama
predkoscia wzgledem wody, ale wolniej
wzgledem dna. Odwrotnie, jesli prad
ptynie w tym samym kierunku co jacht,
wtedy zwiekszy predkos¢ jachtu nad
dnem o warto$¢ swojej predkosci.

Z almanachu odczytaj godzine

i wysoko$¢ wysokiej wody w porcie
odniesienia oraz zakres ptywu

(zob. s. 272). Nastepnie w atlasie
pradéw ptywowych znajdz mapke
odpowiadajgcg godzinie przed wysoka
woda lub po niej, obejmujaca moment,
dla ktérego wyznaczasz pozycie
szacowang (na przyktad 5 godzin

przed wysoka wodg), oraz sprawdz,
czy wystepuje ptyw syzygijny, czy
kwadraturowy. Za pomoca plotera
nawigacyjnego przenie$ na swojg mape
odczytany z odpowiedniej strony atlasu
pradow kierunek pradu Od pozyciji

KLASYCZNA NAWIGACJA NA MAPIE

plywowego

Odtéz na wektorze pradu droge
odpowiadajaca jego dziataniu w danym czasie.
Jezeli pozostawales na tym kursie jedynie
przez pot godziny, odiz polowe obliczonej
odleglosci

zliczonej (PZ) wykres| wektor pradu
ptywowego. Nastepnie zaznacz
odlegtosé, o jaka prad przemiesci jacht
w analizowanym przedziale czasu. To
jest twoja pozycja szacowana (PS).

JAK DOKEADNA JEST POZYCJA
SZACOWANA

Narysuj wokét pozyciji PS okrag btedu
0 promieniu rownym 10% drogi
przebytej od ostatniej pewnej pozyciji.

i ;‘}

__P2.4030%;,
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WYKRESLANIE KURSU

To uniwersalne formy stosowane
przy wykreslaniu kursu. W USA
symbole te sa nieco inne.

Kurs obrany
> (trzymany Pz
przez sternika) O usa

¥

qam e &

[T usa
Prad

mywawk Pozycja ®
derunek  pewna UsA
pradu) A

Standardowy sposob wykreslania
pozycji szacowanej (PS):

Pozycia Dwie strzalki: PS
pewna droga nad dnem

Jedna strzalka:

Trzy strzalki
droga wzgledem
wodgy 9 prad

plywowy
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Poprawke na prad plywowy moina
wprowadzaé po zakoriczeniu kazdego
odcinka trasy, jednak zaleca si¢ uwzgledniaé
ja w momencie wykreslania pozycii zliczonej
(P2), jak przedstawiono powyzej

Powinienes znajdowac sie gdzie$
w obrebie tego okregu. W praktyce
najczesciej bedziesz blizej jego
$rodka niz krawedzi, jednak dla

A nalezy zakfadac,

Pozycja zliczona (PZ) w chwili wykonania
odczytu logu

Pozycja szacowana (PS) powinna ona
byé zblizona do pozycii z GPS. Jezeli tak
nie jest, sprawdz naniesienie obu pozyci.
Jezeli rozbieznosé jest duza i nie potrafisz jej
wyjasnié, ustal nowa pozycie z GPS

Ze twoja rzeczywista pozycja znajduje
sie w punkcie okregu najblizszym
niebezpieczenstwu - i odpowiednio
postepowac.
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PLANOWANIE PRZEJSCIA DO CELU 289
Planowanie przejscia do celu

Na wodach ptywowych nie mozna tak po prostu skierowac jachtu w strone celu.
Nalezy wykresli¢ na mapie kurs dla sternika z uwzglednieniem dziatania pradu
ptywowego. Tak wyznaczony kurs pozwala réwniez okresli¢ przewidywany czas

KIEDY DOTRZESZ DO CELU
Zmierz diugos¢ linii predkosci nad

W tym przypadku odcinek
odpowiadajgcy godzinie zeglugi

przejscia.

JAK WYZNACZYC KURS DLA
STERNIKA

Wykresl linig od swojej pozyciji do celu

i ja przedtuz. Jest to twoja droga nad
dnem, dlatego oznacz jg dwiema
strzatkami.

Zmierz odleglo$¢ od swojej pozycji

do celu, aby okresli¢, ile czasu zajmie
przejécie, a tym samym jak diugo prad
bedzie oddziatywat na jacht. Jesli jacht
plynie z predkoscia 5 weztéw, a odlegtosé
wynosi 4,5 Mm, czas przejécia bedzie
nieco krétszy niz jedna godzina.

Jezeli zeglujesz na godzing przed
wysokg woda w porcie odniesienia, uzyj

" Logn
1630:

S
Nanies kierunek ¢

pradu plywowego \\ /

Przenies kierunek pradu na swoja

pozycje pewna. Upewnij sie, ze strzatka

wskazuje rzeczywisty kierunek

przeptywu pradu.

Zmierz odlegtoéé do punktu docelowego

mapki z atlasu pradéw dla tego
momentu. Sprawdz, czy wystepuje
plyw syzygijny, czy kwadraturowy.
Ustaw ploter rownolegle do strzatki
pradu w atlasie.
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0Odi62 na wektorze pradu droge
odpowiadajaca jego predkosci

Odtéz odlegtosé, o jaka prad
przemiesci jacht - w tym przypadku
0,8 Mm w ciggu peinej godziny. Gdyby
tréjkat wektorowy dotyczyt pot godziny,
nalezatoby przyja¢ potowe wartosci
(0,4 Mm). Na mapie masz teraz
wykreslone droge nad dnem oraz
wektor pradu.

Droga nad dnem oraz wektor pradu
plywowego juz naniesione na mape

Rozstaw cyrkiel na odlegto$¢
odpowiadajaca predkosci jachtu
wzgledem wody w ciagu jednej
godziny (skorzystaj ze skali szerokosci
geograficznej na krawedzi mapy).
Jedna ndzke cyrkla ustaw na korcu
wektora pradu, a druga zaznacz
punkt przeciecia z linig drogi

nad dnem lub jej przedtuzeniem.

S
8

Poprowads wektor predkosci wzgledem
wody od kofica wektora pradu do punktu
przecigcia z przedtuzeniem linii drogi nad
dnem

Nie tgcz korica wektora pradu
bezposrednio z celem, poniewaz
powstaty trojkat miatby boki
iadajgce réznym pr

czasu.

wzgledem wody siega dalej niz punkt
docelowy. Oznacza to, ze dotrzesz tam
w czasie krotszym niz jedna godzina.
Przytz ploter wzdtuz linii kursu dla
sternika. Ustaw wewnetrzna podziatke
plotera tak, aby wskazywata ptnoc.
Nastepnie odczytaj kurs dla sternika —
kurs rzeczywisty bezposrednio na linii
zerowej albo kurs magnetyczny

z podziatki deklinacji. Przy deklinacji
magnetycznej 5°W odczytujesz kurs
magnetyczny na zachodniej skali
poprawek. Zsumuj deklinacje i dewiacje
kompasu i zastosuj catkowita
poprawke: 5°W (deklinacja) i 3°E
(dewiacja kompasu) daje facznie 2°W.

Podczas sterowania wyznaczonym
kursem prad spycha jacht w bok, tak
2e porusza sie on ukosnie wzgledem
drogi nad dnem

dnem w tréjkacie wektorowym. W tym
przykfadzie wynosi ona 5,3 wezfa. Prad
pomaga ci w pokonywaniu drogi,
dlatego rzeczywista predkos¢ nad
dnem jest wieksza niz predkosé jachtu
wzgledem wody wynoszaca 5 weztow.

Aby wyznaczyé prawidtowy kurs dla
sternika, uwzglednij poprawke na znos
w kierunku nawietrznym

Poprawke te mozna nastepnie

T
\

rzeczywisty 300°

Kurs X
magnetyczny 305°

Kurs do sterowania na cel

astosowaé do kursu r y g
300° odczytanego z plotera, uzyskujac
dzieki temu kurs kompasowy dla
sternika réwny 302°.

Jacht wychodzi z pozyciji pewnej

0 godzinie 1630, sterujagc wyznaczonym
kursem magnetycznym, jednak prad
spycha go w bok, tak ze jednostka
idzie bokiem wzgledem linii drogi nad
dnem. Jezeli przewidujesz znos,
mozesz go réwniez uwzglednié.
Pamietaj, ze kurs nalezy korygowac,
sterujac w kierunku wiatru. Jezeli kurs
magnetyczny dla sternika wynosit 305°,
wiatr wiat z kierunku potudniowo-
-zachodniego, a znos wynosit 10°,
nalezatoby sterowaé kursem 295°

(czyli do wiatru).

Zmierz diugosé linii predkosci nad dnem

Na poczatku zmierzytes odlegto$¢

do celu: 4,5 Mm. Predko$¢ nad dnem
wynosi 5,3 wezta. Mozna przyjac,

Zze przejécie potrwa okoto 50 minut.

JAK DOKEADNE JEST TO
OBLICZENIE

Dokfadnos$¢ zalezy od tego, czy prad
bedzie zgodny z prognozg oraz czy
predkos¢ jachtu wzgledem wody
pozostanie stata. W praktyce podczas
zeglugi predkos¢ jednostki zalezy od
sity i kierunku wiatru. Mimo to uzyskana
dokfadnos¢ jest zaskakujaco dobra

i zdecydowanie wigksza niz

w przypadku zeglugi bez uwzgledniania
pradu ptywowego. Wystarczy regularnie
ustala¢ pozycije i w razie potrzeby
wprowadzac korekty.



WPROWADZANIE TRASY DO GPS 291

Wprowadzanie trasy do GPS

Odbiornik GPS zawsze podaje aktualng pozycje, jednak nie poprowadzi cig

do wybranego miejsca, dopdki nie okreslisz celu. Wpisz do urzadzenia wspéirzedne

Waypoint to okreslona wspétrzednymi
geograficznymi pozycja miejsca,

do ktérego zamierzasz doptyngé.

Nie istnieje jeden i symbol

i diugosé) punktow trasy — waypointow. T
Wykres| trase na mapie, a ie przenie$ 0 s
punktow do GPS. H &
GZYM JEST WAYPOINT Pz polozene g .-

waypointow na mapie
© wiekszej sk
aby sie upewnic, ze

sq rozmieszczone
bezpiecznie. Zanotuj

waypointu, jednak czesto oznacza sig
go kwadratem z krzyzykiem w $rodku.
Trasa skiada sig z szeregu waypointéw,
do ktorych zeglujesz w ustalonej
kolejnosci.

NANOSZENIE TRASY NA MAPE
Jezeli to mozliwe, uzyj mapy
sporzadzonej w takiej skali, aby cata
trasg mozna bylo wykresli¢ na jednym
arkuszu. Pierwszy waypoint umies¢

w poblizu punktu wyjscia, drugi

w miejscu planowanej zmiany kursu,
a kolejne wyznacz az do celu. W ten
sposob uzyskasz serig prostych
odcinkéw drogi nad dnem. Przy
korzystnych prognozach pogody mozna
poprowadzi¢ trase blizej brzegu.

ich
Kontroluj cala trase
a2 do ostatniego
waypointu. W razie
potrzeby skoryguj ich
polozenie na mapie

o mniejszej skali

Polacz waypointy
seria prostych linii
drogi nad dnem

i nadaj im nazwy

wszystkie dane nalezy dokfadnie
sprawdzic.

Po zapisaniu w GPS waypointéw
tworzacych trase przejdz do strony
umozliwiajacej podglad odlegtosci

i kurséw pomigdzy kolejnymi punktami.
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miejscach, a nastepnie okresl ich wspéirzedne

Upewnij sie, ze waypointy sa naniesione w bezpiecznych

miejscach

Sprawdz ponownie, czy waypointy sa wyznaczone w bezpiecznych

Dokonaj pomiaru kurséw i odlegtosci

ODLEG- KURS
Przy silniejszych pradach i wiatrach Poréwnaj je z wartosciami Zanotul X“mswo: 12195 [003Aa5 S L1056 :;Eeﬂl DEKLINACIA_KURS WAGK
waypointy nalezy jednak sytuowac wykreslonymi na mapie. Jezeli GPS 5 Kazdego i a
z dala od kipieli i wirdw ych y$wietla kursy pamietaj waypointu. Zmierz 22 = 130
na mapie. W przypadku diugiego o uwzglednieniu deklinaciji. Sprawdz kursy oraz odleglosci  |B | 50° 13,62 | 003° 43,48 069
przejécia sprawdz potozenie waypointéw réwniez, czy linie miedzy waypointami poszezegéinych 39 +4 73
réwniez na mapie o wiekszej skali, aby  nie przebiegaja zbyt blisko °d°'"k°wf':::'“"a°ie C [50°13,00]003° 36,54 040
sig upewnié, e trasa omija wszelkie niebezpieczenstw. Nadaj punktom korzystania z map papierowych. aby uzyskaé kursy ! 45 +4 44
potencjalne niebezpieczeristwa. jednoznaczne nazwy. Jezeli urzadzenie W praktyce jednak wykonanie planu magnetyczne D |50°15,67 | 003° 34,45 004
Odczytaj szeroko$c¢ i diugosé nie ma klawiatury alfanumerycznej, przejécia na mapie papierowej stanowi 33 ) 008
geograficzna waypointéw oraz zmierz uzycie kolejnych numeréw jako nazw rozsadne zabezpieczenie. Warto wzigé [E [ 50° 19,72 | 003° 33,22
odlegtos¢ i namiar miedzy nimi. waypointéw bedzie wygodniejsze pod uwage takie aplikacje, jak

| i mniej narazone na btedy. Navionics, iNavX, SeaNav UK & Ireland, Po wprowadzeniu waypointéw .
WPROWADZANIE WAYPOINTOW Garmin BlueChart Mobile, Memory-Map do GPS i utworzeniu na ich podstawie trasy WSKAZOWKA
DO GPS WYKRESLANIE NA MAPIE czy Imray iPad. Podczas korzystania sprawdz kursy i odlegtosci, aby sie upewnic,

Wigkszo$¢ odbiornikéw GPS nie jest
wyposazona w klawiature

Z WYKORZYSTANIEM TABLETU
Dostepnych jest wiele aplikacii, ktore

z tabletu na poktadzie zdecydowanie
warto mie¢ wodoodporne etui. Aplikacje

ze nie popelnites bledéw. Zwré¢ uwage,
ze odbiorniki GPS firmy Garmin pokazuja

Nie wprowadzaj do GPS serii
intdw bez wczesniejszego

dystans anie
alfanumeryczna. Wspdirzedne pozwalajg przeksztalcié iPada lub inny te moga dziata¢ tez na smartfonie, ale rzeczywista dlugosé danego odcinka, co sprawdzenia ich na mapie, bo
wprowadza sig, przewijajac kolejne tablet w ploter nawigacyjny, co nawigacja na bardzo matym ekranie jest wymaga od uz il i nimi moga wystepowac

cyfry, dlatego tatwo o pomytke —
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teoretycznie eliminuje koniecznos¢

znacznie mniej czytelna i niewygodna.

obliczer i zwigksza ryzyko pomylek

zagrozenia nawigacyjne.



Interpretacja wskazan GPS na ekranie

Ekran GPS oferuje kilka roznych stron, ktore mozna wyswietla¢ w zaleznosci od potrzeb.

Mozna réwniez skonfigurowaé

ie tak, aby p w

formie. Aby w petni wykorzysta¢ mozliwosci swojego odbiornika, nalezy zapoznac sig¢

zinstrukcja jego obstugi.

Po wiaczeniu odbiornika GPS
najprawdopodobniej pojawi sig
ostrzezenie, ze nie nalezy polegac¢

na nim jako jedynym $rodku nawigaciji.
Nastepnie urzadzenie wyswietli widok
satelitdw (ang. sky view) podczas
uzyskiwania pierwszej pozycji (ang. fix).
Po jej ustaleniu pokaze swoja aktualng
pozycje w postaci szerokosci i diugosci
geograficznej.

GPS moze réwniez wyswietla¢ kurs nad
dnem (COG) i predkos¢ nad dnem
(SOG). Kiedy jednostka stoi w miejscu,
wskazania te przyjmuja wartosci
domyslne i nie majg znaczenia.

W zalezno$ci od modelu dostepne
moga by¢ réwniez dane o wysokosci

Poczatkowy widok satelitéw, pokazujacy
ich potozenie oraz site sygnatu
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ptywu oraz informacije o Storicu
i Ksiezycu.

JAK UAKTYWNIC TRASE LUB

WAYPOINT

Mozna to zrobi¢ na kilka sposobow:

+ wybrac funkcje ,GO TO”, wskaza¢
punkt i zatwierdzi¢

4+ wybra¢ waypoint z listy i zatwierdzié¢

4 wybrac trase z listy i zatwierdzic.

Kazda z tych czynnosci spowoduje

uaktywnienie pierwszego waypointu.

CO ZOBACZYSZ PO UAKTYWNIENIU
WAYPOINTU
Po uaktywnieniu waypointu GPS moze
podac¢ nastepujace informacje
nawigacyjne:
+ odlegtos¢ do waypointu i namiar
na niego
# bifad zejscia z kursu (ang. cross-track
error) od pozycji, w ktérej waypoint

50°46.338°N
1°10.391°0

€06 313° T
5.0 Kt

Kiedy GPS ustali swoja pozycie,
na wyswietlaczu pokaz sie
szerokos¢ i diugosé geograficzna

Wiele odbiornikéw GPS
umozliwia wySwietlanie danych
astronomicznych, na przyklad
godzin wschodu i zachodu Stofica

zostat uaktywniony,
do samego waypointu
4 czas potrzebny na dopfynigcie do
waypointu z aktualnej pozyciji przy
biezgcej predkosci nad dnem (SOG).
Niektore urzadzenia podaja takze
szacowany czas przybycia (ang.
estimated time of arrival - ETA)
do punktu docelowego trasy. Jest to
jedynie wartos$¢ orientacyjna, ktora nie
uwzglednia przysztych zmian pradu
plywowego ani predkosci jednostki.

CO POKAZUJE WYSWIETLACZ
KOMPASU

Wskaznik ten pokazuje namiar na
waypoint. Kiedy kurs jachtu sig¢ zmienia,
strzatka przez caly czas wskazuje
waypoint, co utatwia prowadzenie
nawigagcii. Linia na obrzezu kompasu
oraz druga na rozy kompasowej
wskazuja kurs nad dnem (COG).

G152

COG a%9a
350G 4.8

eemee

L) e

Do czasu uaktywnienia waypointu
jedynymi zmieniajacymi sie
wskazaniami s kurs nad dnem (COG)
i predko$é nad dnem (SOG)

Namiar (kurs)

Aywny na waypoint

waypoint

Pozycja, w kiorej
waypoint zostal
uaktywniony

Kurs nad dnem
(COG) i namiar na
aktywny waypoint,
ktory nie jest czescia
trasy

Utrzymywanie tych linii w jednej osi
pozwala skompensowac znos
powodowany przez prad ptywowy.

Widok kompasu na typowym
odbiorniku GPS

Aktywny
waypoint

INTERPRETACJA WSKAZAN GPS NA EKRANIE

Namiar (kurs)
na waypoint

Aktualna droga
do waypointu

(XTE)  poprzedni
waypoint
Kurs nad dnem
(COG) oraz namiar
na nastepny waypoint
aktywnej trasy

WIDOK W TRYBIE ,HIGHWAY”

Ekran w trybie ,Highway” pokazuje,

w jakim potozeniu znajduje sig
jednostka wzgledem drogi prowadzacej
do waypointu. Jest to prawdopodobnie
najtatwiejszy sposob nawigowania

do waypointu.

JAK WROCIC DO MIEJSCA
WYPADNIECIA CZLOWIEKA

ZA BURTE (MOB)

Pierwsza czynnoscia jest nacisniecie
przycisku MOB. Powoduije to zapisanie
waypointu w aktualnej pozycji.
Nastepnie nalezy nawigowa¢ do pozycji
MOB tak samo jak do aktywnego
waypointu. W tej sytuacji najtatwiej
uzyé widoku kompasu, poniewaz
wskaznik pokazuje kierunek, w ktorym
nalezy ptyna¢. Wyswietlana jest réwniez
odleglos¢ do przebycia. Nalezy
pamietac, ze wiatr i prad moga zniesé
rozbitka z pozycji MOB, przy czym silny
wiatr ma zwykle wigkszy wptyw niz
prad ptywowy.

Podczas normalnej zeglugi widok
Highway” wygodnie prowadzi do
nastepnego aktywnego waypointu

Clowiek za burta
w odleglosci 0,42 Mm
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Dobrym sposobem przedstawienia
pozycji MOB jest uzycie widoku kompasu
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Elektroniczny ploter nawigacyjny

Elektroniczny ploter nawigacyjny (ang. chart plotter) to odbiornik GPS wyposazony
w mapy elektroniczne, umozliwiajacy wyswietlanie mapy oraz aktualnej pozycji
jednostki na niej. Istnieje pokusa, by polega¢ wytacznie na nim jako metodzie
prowadzenia nawigacii, jednak nalezy mie¢ Swiadomosé mozliwych zagrozen.

PLOTERY NAWIGACYJNE

Plotery moga mie¢ rézne rozmiary,

a wielko$¢ ekranu mierzy si¢ po
przekatnej. Zdecydowanie wygodniej
korzysta sie z wigkszego ekranu, ale
trzeba dla niego mie¢ odpowiednio
duzo miejsca. Zazwyczaj plotery
montuije sie przy stole nawigacyjnym,
jednak aby korzystac z nich
najbardziej efektywnie, powinny
znajdowac sig¢ w kokpicie.

Tworzone dla nich mapy
elektroniczne, zwane mapami
wektorowymi, zapisane sa na kartach
pamigci Compact Flash (CF), Secure
Digital (SD) lub microSD, ktdre
umieszcza sie w ploterze. Jest wielu
dostawcéw map dla roznych rejondow
$wiata. Mapy te sktadaja sie z wielu
warstw zawierajgcych informacje.

Im wigksze powigkszenie, tym wigcej
szczegotow jest widocznych. Przy
zmniejszaniu skali liczba detali jest
ograniczana, aby mapa nie byta
przetadowana informacjami. Mapy
wektorowe czesto zawieraja
dodatkowe dane, takie jak fotografie
czy informacje o marinach.

JAK WPROWADZIC TRASE
Wprowadzanie trasy jest znacznie
prostsze niz w zwyktym odbiorniku
GPS i fatwiej unikngé btedu. Nalezy
jednak pamigtac, ze ekran plotera jest
znacznie mniejszy niz mapa
papierowa, dlatego konieczne jest
czeste przyblizanie, oddalanie
i przesuwanie obrazu. To kolejny
argument przemawiajgcy za wigkszym
ekranem.

Przejdz w menu do strony tras,

wybierz opcje ,NEW” i nadaj trasie

nazwe. Poniewaz modele réznia
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sie miedzy soba, nalezy zapoznac¢
sie z instrukcja obstugi swojego
urzadzenia.

Przybliz mape do punktu wyjscia,
przesun kursor w miejsce
pierwszego waypointu i wprowadz
go zgodnie z instrukcja.

W razie potrzeby zmniejsz mape,
przesun kursor do miejsca,

w ktérym ma znajdowaé sie kolejny
waypoint, i go wprowadz.
Wprowadzaj kolejne waypointy

az do korica trasy.

Cofnij sie kursorem wzdtuz cafej
trasy, zwiekszajac i zmniejszajac
mape w razie potrzeby,

aby sprawdzi¢, czy linie drogi
taczace waypointy nie przebiegaja
zbyt blisko niebezpieczenstw.

Ten etap pracy jest kluczowy.
Zapisz trasg zgodnie z instrukcjg
obstugi.

Jezeli zakoriczysz prace na tym
etapie, a ploter ulegnie awarii, mozesz
nie mie¢ pojecia, gdzie si¢ znajdujesz
ani jak dotrze¢ do celu. Zapisz
szeroko$¢ i diugos$¢ geograficzng
kazdego waypointu oraz kursy

i odlegtosci migdzy nimi. Zanotuj je

w dzienniku poktadowym, aby méc
kontynuowaé zegluge w razie awarii
elektroniki.

JAK UAKTYWNIC TRASE

Za pomoca menu lub funkgcji ,GO TO”
ustaw kursor na pierwszym
waypoincie i zatwierdz wybor. Zwykle
spowoduije to uaktywnienie trasy (czyli
ustawienie pierwszego waypointu jako
aktywnego), jednak sprawdz
szczegoty w instrukcji obstugi
urzadzenia.

1. Przesurt kursor w miejsce pierwszego
waypointu i zatwierdz wybor.

2. Przejdz do drugiego waypointu
i ponownie zatwierdz wybor.

3. Kontynuuj wprowadzanie waypointow

4. Sprawdz cala trase pod katem
bezpieczeristwa, przyblizajac i oddalajac
w razie potrzeby widok.

6. Gdy wszystko bedzie gotowe, uaktywnij
trase, zwykle wybierajac opcie ,GO TO”.
Po jej uaktywnieniu na ekranie pojawia si¢
kurs, namiar i odlegtosé do pierwszego
waypointu oraz czas potrzebny na dotarcie
do niego. Trasa mozna podazaé, kierujac
ikonke jednostki w strone wskazanego
waypointu.

JAK PODAZAC TRASA

Po rozpoczeciu zeglugi ikonka
jednostki bedzie przedstawia¢

jej aktualna pozycje w miare
przemieszczania sie po mapie.

Na ekranie wyswietlane beda réwniez
kurs nad dnem (COG), predkos¢ nad
dnem (SOG), odlegtos$¢ i namiar

do nastepnego waypointu,

a najczesciej rowniez czas potrzebny
na dotarcie do niego. Linia
wychodzaca z dziobu symbolu
jednostki wskazuje kurs nad dnem
(COG). Nalezy prowadzi¢ jednostke
tak, aby ikonka poruszata si¢ we
wiasciwym kierunku. Wystarczy
utrzymywac linie COG skierowang

w strone nastepnego waypointu.

Do dyspozyciji sa rowniez widoki
kompasu oraz ,Highway”, z ktérych
mozna korzysta¢ w razie potrzeby.

MAPY RASTROWE

Alternatywa dla map wektorowych
sa mapy rastrowe, ktore stanowia
doktadna kopie map papierowych.
Ich zaleta jest mozliwosé tatwego
poréwnania duzej mapy papierowej

Mozna réwniez skorzystaé z widoku
,Highway” i podazaé wyznaczona ,droga”

Mozna réwniez podazaé trasa,
korzystajac ze wskaznika kompasu

z identyczng mapa elektroniczna
wyswietlana na mniejszym ekranie
plotera, tabletu lub smartfona,
zwlaszcza podczas zeglugi.

W przeciwienstwie do map
wektorowych na mapach rastrowych
skala oraz wielko$¢ czcionki sa stafe,
co moze utrudnia¢ czytelnosé przy
powigkszaniu obrazu. Mapy rastrowe
wymagajg rowniez wigkszej
pojemnosci pamieci. Jednym

z gléwnych dostawcow tego typu
map jest Admiralty Raster Chart
Service (ARCS).



